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Maszty antenowe

Czy maszt jest bezpieczny?

W czasie rozmoéw na pasmach czesto poruszany jest temat budowy
masztéw antenowych. Omawiane sg tajniki roznych rozwigzan konstruk-
cyjnych. Czesto w rozmowach giéwnym argumentem potwierdzajacym po-
prawnos¢ rozwigzania konstrukcyjnego masztu jest stwierdzenie: ,,maszt
stoi bardzo dlugo i nie byto z nim zadnych probleméw”. Rozmawiajac

z niektorymi, reklamujacymi sie na stronach krétkofalarskich producen-
tami masztow styszatem podobne stwierdzenia oraz informacje, ze nie
dysponuja oni zadng wiarygodng dokumentacja ani obliczeniami kon-

strukcyjnymi.

Fot. SQ50F

Mozna zalozy¢, ze w duzej mie-
rze maszty wykonywane przez
wielu kolegéw sa budowane na
zasadzie tzw. nosa. Kto$, co$ widziat
i sprébowal nasladowac lub lepiej
lub gorzej dopasowac.

Temat ten staje sie o tyle istotny,
ze z jednej strony coraz wiecej ko-
legéw my§li o budowie masztow
antenowych, aby méc z lepszym
skutkiem uprawia¢ sport krétkofa-
larski, a z drugiej mamy do czynie-
nia ze zwiekszeniem jakosci pracy
nadzoru budowlanego. Réwniez
mozna zauwazy¢ coraz silniej wie-
jace wiatry. Najwazniejszym jed-
nak wymogiem jest bezpieczen-
stwo.

Mozna zada¢ pytanie, czy kon-
strukcje te naprawde sa bezpieczne
lub czy sa zbudowane prawidlowo
i ekonomicznie?
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Patrzac na stwierdzenie przed-
stawione na wstepie, mozna zary-
zykowaé odpowiedZ negatywna.
Jezeli konstrukcja jest nie przemy-
§lana, moze by¢ niebezpieczna. Je-
zeli jest na wyrost solidna, to nie
jest ekonomiczna.

Jak zatem poradzi¢ sobie z tym
problemem? Niestety nie ma innej
drogi, jak wykonanie odpowied-
nich analiz i obliczefi. Muszg one
dotyczy¢ samej konstrukeji masztu
ijego posadowienia.

Celem tego artykulu nie jest roz-
wigzaé problem w sposéb uniwer-
salny. Takie rozwigzanie — w zasa-
dzie — nie istnieje. W zagadnieniu
wystepuje zbyt wiele parametréw
wzajemnie na siebie oddzialuja-
cych.

Aby pokazaé¢ pewne zaleznosci
zwigzane z problem konstrukgcji,

posluze sie konkretnym przykla-

dem masztu. Maszt ten zostal za-

projektowany dla parametréow:

m maszt teleskopowy, kratownico-
wy skladajacy sie z trzech ele-
mentow,

m wysoko$¢ masztu wysunietego
12m

m wysokos$¢ masztu zlozonego ok.
5m

m analizowane wielkoéci anten: po-
wierzchnie parcia wiatru 1 m? 1,5
m? 2 m?,

m predkosci wiatru do 120km/h

mciezar calkowity masztu ok.
140kg,

m mozliwos¢ stosowania odciagow.

Przyjete parametry pozwalaja za-
innstalowaé na nim prawie wszyst-
kie stosowane przez krétkofalowcow
anteny (wylaczajac wieloelemento-
we na pasmo 80m czy 40m).

Celowo tutaj nie podaje doktad-
nych wymiaréw, poniewaz moga
one sie zmieniac i dla celu tego
opracowania nie sg istotne.

Dodatkowe wyjasnienie: maszt
powinien pracowac bezpiecznie
W pozycji wysunietej, bez zadnych
odciagéw przy wiatrach do 45km/
h. Zatem wiekszos$¢ wiejacych wia-
trow w naszym kraju mieSci sie
w tych granicach. Takie zalozenie
pozwala na calkowite bezpieczne
zwolnienie odciaggéw w okresach
np. konserwacji anteny i prowadze-
nia testéw na antenach.

Cate zagadnienie zostalo prze-
analizowane w kilkunastu mozli-
wych wariantach i kombinacji czte-
rech podstawowych parametréw
pracy masztu.

m wys. masztu:  predkos¢ wiatru

— pelna wysokoé¢ 45km/h

— maszt zlozony 90km/h

120km/h
m powierzchnia liczba poziomoéw
anteny dla odciggow:
parcia wiatru:
- 1m? bez odciagéow
- 1,5m? jeden poziom
- 2m? dwa poziomy

trzy poziomy
Na rysynku 2 przedstawiam
analizowane warianty mocowania
masztu. Kazdy z wariantéw zostal
oznaczony symbolem literowym.
Wyniki analiz i obliczen zesta-
wione zostaly w tabeli 1.
Maszt pracuje w pelni popraw-
nie przy zaznaczonych za pomocg



B. Wersja
z jednym
poziomem
odciagow
— model 1

D. Wersja
Z jednym
poziomem
odciagow
—model 3

F. Wersja
z dwoma pozio-
mami odciagow
— model 2

A

A. Wersja bez odciagéw

C. Wersja
z jednym
poziomem
odciggow
— model 2
3

4

E. Wersja
z dwoma
poziomami
odciagow
— model 1

@

G. Wersja
ztrzema
poziomami

AR odciagow

H. Wersja bez odciagow
(maszt ztozony)

J. Wersja z jednym poziomem odciagow

(maszt ztozony)

Tab. 1.
Powierzchnia anteny w 1m? 1,5m? 2m?
Predko$¢ wiatru 45 90 120 | 45 90 120 45 90 120
Bez odciggow A X N N X N N X N N
1 poziom odciggow B X X X X X X X X X
C X X X X X X X X N
D X X N X N N X N N
2 poziomy odciagow E X X X X X X X X X
F X X X X X X X X N
3 poziomy odciggow G X X X X X X X X X
Powierzchnia anteny w 1m? 1,5 m? 2m?
Predko$¢ wiatru 45 90 120 | 45 90 120 45 90 120
Bez odciagow H X X X X X N X X N
1 poziom odciggow J X X X X X X X X X

znaku ,X” kombinacjach parame-
tréw. Warianty kombinacji oznaczo-
ne znakiem ,N” nie sa dozwolone.
Uzycie ich moze grozi¢ wypadkiem
z powodu przekroczenia dopusz-
czalnych naprezen w elementach
konstrukcji lub elementach moco-
wania masztu.

Analiza przedstawionej tabeli
jednoznacznie wskazuje, jak istotne
znaczenie dla bezpiecznej pracy
konstrukcji ma wielko$¢ anteny
i sposéb zamocowania masztu.

Zatem stwierdzenie, ze maszt
juz stal, bez dokonania odpowied-
niej oceny jego konstrukcji jest
w pelni bledne i réwniez bardzo
ryzykowne z punktu widzenia
bezpieczenistwa. Bledne jest row-
niez stwierdzenie, ze jezeli np.
ten maszt wazy 140kg i pracuje
poprawnie z dang antena, to inny,
ktory wazy 500kg tez na pewno
jest dobry. W takim przypadku
mozna stwierdzi¢ tylko jedno, ze
na pewno ten drugi maszt nie jest
ekonomiczny. Czy pracuje popraw-
nie — niekoniecznie!

Pragne zwréci¢ uwage, ze przed-
stawiona analiza pokazuje pewien
mechanizm pozwalajgcy ocenié
konstrukcje i zostala wykonana dla
konkretnego rozwigzania konstruk-
cyjnego masztu. Nie moze ona by¢
przeniesiona na inng konstrukcje bez
wykonania odpowiednich obliczen.

Celem jej bylo wytacznie poka-
zanie problemu, a nie rozwiazanie
wszystkich konstrukcji. Jeszcze raz
nalezy stwierdzi¢, Ze nie istnieje pro-
sta metoda budowy masztu bezpiecz-
nego i ekonomicznego bez obliczen.

Niezaleznie od konstrukgji masz-
tu nalezy dokona¢ odpowiedniej
oceny jego posadowienia w gruncie.

Wilaczajac do analizy konstrukeji
masztu elementy ekonomii, trzeba

stwierdzi¢, ze kazda konstrukcja
powinna by¢ przemyslana i zbudo-
wana w sposéb spelniajgcy wszyst-
kie zalozone parametry bez niepo-
trzebnych znaczacych rezerw.

Zatem warto odpowiedziec¢ so-
bie na kilka podstawowych pytan,
zanim zaczniemy budowa¢ maszt
i ponosi¢ koszty:

m czy bedzie to maszt zabudowany
na budynku lub na ziemi?

m jaki bedzie wysoki?

m z jakiego materialu ma zostaé
zbudowany?

m czy bedzie to maszt teleskopowy
czy jednosegmentowy?

m czy bedzie to maszt rurowy lub
kratownicowy?

m czy bedzie to maszt wolno stojacy
lub z odciagami?

m jakie anteny bedg instalowana na
nim teraz i w przyszlodci?

m jakie sg warunki lokalizacyjne dla
masztu?

Mysle, ze mozna zadaé jeszcze
kilka pytan. Pozostawiam zatem
temat do przemyslenia. Ewentualne
pytania prosze kierowac¢ na moéj ad-
res e-mailowy: spbieq@op.pl.

Zycze zadowolenia z postawio-
nych konstrukgji i wielu DX-6w.

Dionizy Studzinski SP6IEQ
spbieq@op.pl

Maszty pokazane na okladce
oraz na poprzedniej stronie sa po-
zostaloscia kompleksu radiowego
znajdujacego w okolicach Otwoc-
ka, prawdopodobnie stuzyly do
zakl6cania radia Wolna Europa.
Kompleks ten byt $cisle powigza-
ny z drugim podobnym obiektem
w okolicach Stanistawowa gdzie
obecnie znajduje sie centrum po-
miarowe UKE. Obecnie maszty i an-
teny rozpadaja sie z roku na rok i sg
rozkradane.
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